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Äâå âàæíûå ôóíêöèè â òåîðèè ìàòðèö è êîìáèíàòîðèêå � ýòî
îïðåäåëèòåëü è ïåðìàíåíò. Âûãëÿäÿò ýòè ôóíêöèè î÷åíü ïîõîæå:

detA =
∑
σ∈Sn

(−1)σa1σ(1) · · · anσ(n) è perA =
∑
σ∈Sn

a1σ(1) · · · anσ(n),

ãäå A = (aij) ∈ Mn(F) � n × n ìàòðèöà íàä íåêîòîðûì ïîëåì F, à
÷åðåç Sn îáîçíà÷åíà ãðóïïà ïåðåñòàíîâîê ìíîæåñòâà {1, . . . , n}.
Îáùåèçâåñòíî, ÷òî îïðåäåëèòåëü âû÷èñëÿåòñÿ çà ïîëèíîìèàëü-

íîå âðåìÿ. Â òî æå âðåìÿ âîïðîñ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîëèíîìèàëüíîãî
àëãîðèòìà âû÷èñëåíèÿ ïåðìàíåíòà äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ îòêðûòûì.
Åñòü äâà ñòàíäàðòíûõ ïîäõîäà ê ðàáîòå ñ âû÷èñëèòåëüíî ñëîæ-

íûìè èíâàðèàíòàìè. Ïåðâûé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå ïîäõîäÿùå-
ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿþùåãî ðåäóêöèþ ðàññìàòðèâàåìîãî
èíâàðèàíòà ê äðóãîìó, âû÷èñëèòü êîòîðûé ïðîùå. Âòîðîé ïîäõîä
ñîñòîèò â çàìåíå ÿâíîãî âû÷èñëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî èíâàðèàíòà
ïîëó÷åíèåì åãî îöåíîê íà ïîäìíîæåñòâàõ ñî ñïåöèàëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè.
Èññëåäîâàíèå ïåðâîãî ïîäõîäà äëÿ ïåðìàíåíòà è îïðåäåëèòåëÿ

âîñõîäèò ê ðàáîòàì Ïîëèà 1913ã., êîòîðûé èçó÷àë âîïðîñû ñóùå-
ñòâîâàíèÿ îòîáðàæåíèé T : Mn(F) → Mn(F) îïðåäåëåííîé ñòðóê-
òóðû, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñâîéñòâó perA = detT (A) äëÿ âñåõ A ∈
Mn(F), íàçûâàåìûõ êîíâåðòåðàìè. Âòîðîé ïîäõîä ïîëó÷èë íàè-
áîëüøåå ðàçâèòèå äëÿ (0, 1) è (−1, 1) ìàòðèö, âîñòðåáîâàííûõ â
ïðèëîæåíèÿõ, ïåðìàíåíò êîòîðûõ àêòèâíî èññëåäóåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ
ðàáîò Àäàìàðà.
Áóäåò èçëîæåíî ââåäåíèå â òåîðèþ ïåðìàíåíòà è ðàññêàçàíî î

íåäàâíèõ ðåçóëüòàòàõ äîêëàä÷èêà è àêòóàëüíûõ îòêðûòûõ ïðîáëå-
ìàõ. Ñðåäè ïðî÷åãî áóäåò ïðåäëîæåíî îòðèöàòåëüíîå ðåøåíèå ïðî-
áëåìû Ïîëèà äëÿ ìàòðèö íàä êîíå÷íûìè ïîëÿìè: äîêàçàíî îòñóò-
ñòâèå áèåêòèâíûõ êîíâåðòåðîâ ïåðìàíåíòà â îïðåäåëèòåëü. Òàêæå
áóäåò ïðåäñòàâëåí îòâåò íà âîïðîñ Óîíãà (1974ã.), ñîñòîÿùèé â äî-
êàçàòåëüñòâå ãèïîòåçû Êðîéòåðà (1985ã.) î òî÷íîé âåðõíåé ãðàíèöå
çíà÷åíèé ïåðìàíåíòà (−1, 1) ìàòðèö â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàíãà.
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